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Die Erfirtdung betrifffc eine Hekvorrichtung eines eine Brennkraftmaschlne 
und einen Fahrzeuginnenraum auf«/eisenden Kraftfahrzeuges nach dem 
Oberbegriff des Paterttanspryches 1. 

Kraftfahrzeug© mit verbrauchsoptimierten Motoren benOtigen eine Zusatz- 
heizung. um aufgrund der fehlenden AbwSmie dea Motors efne hinrelchende 
Hefeleistung fQr den Fahrzeuginnenraum berelt zu stellen. Derarttge Zusate- 
helzungen gibt es in den verschledensten AusfUhrungen. Durch '^'^ ^E-A 44 
33 814 und die EP-B 707 434 der Anmelderin Oder die DE-A 198 11 629 
wurden so genannte Integrterte elektrlsche Zusatzhelzungen bekannt. bel 
welchen etektrisch behelzbare Heizelemente, insbesondere PTC-Elernente 
in den HeizkOrper einer Heizungsanlage integriert smd. Die elektnsche Ener^ 
gie wird aus dem Bordnetz: des Kraftfahi^euges bezogen, und die Heteele- 
mente gebenJhrem!T«e di^^kt an die in de n Fahrzeuginnenraum stromen -. 



35 



de Lufl und/oder auch an das KQhImittel,. welches durch den Heizkoiper 
strdmt. ab. Durch die DE-A 199 11 547 der Anmelderin sowie die DE-A 199 
57 452 wurde eine weitere Bauart ftir eine PTC-Zusatzhelzung bekannt. 
namlich eln so genanntes Helzreglster mIt PT(>Elementen. welches an ei- 
nem HelzkQrper eIner Heizungsanlage als zus§tzlic*es Tell befestigt wird. 
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DIese elektrischen Zusatzheizungen wirken primar auf die Luft und entfialten 
. daher ihre Heizwirkung relatV schnell. Anderersefts belasten sie das Bord- 
netz und sind daher in der Leistung beschrankt. DarOber hinaus sinkt ihre 
Leistung bei steigenden i^hfmittelternperaturen. 

" 5 •• 

Durch die DE-A 199 62 863 der Anmelderin sowie die DE-C 32 25 373 war- 
den so genannte Abgas-Zusatzheizungen bekannt, wober ein Abgaswdrme- 
Qbertrager primarseitig vom Abgas der Brennkraftmaschine und sekunddr- 
seitig vom KQhImittei des Heizkreislaufes beaufschJagt wird. Die Motorab- 
10 wamie fm Abgas wird somit auf das KOiilmittel abertragen und zum Meiz- 
kdper der 1-Ieizungsanlage iransportiert, urn dort die Luft fQr den Fahizeugin- 
nenraum zu envarmen. Die Abgasherzung ist dalier tr&ger als die elektlscPie 
Zusatzheizung und weist beim Kait&tart eine geringe Hetzieistung auf, die 
jedocli mitzuneiimender Falirdauer des Kraftfahrzeuges ansteigt 

15 

Durch die DE-A 38 32 966, die DE-A 44 20 841 sowie durcli die US-A 
4,993,377 wurden so genannte Visko-Heizungen bekannt, weictie mechani- 
sciie Energie der Brennkraftmasciiine dorcfi FIfiasigkeitsreibung in WSrme 
umwandein und dfese Wdrme Qber einen KQIilmantel an das KQliimittel des 

20 kahlkreisiaufea der Brennkraftmaschine bzw. des Heizkreislaufes abgeben. 
Die Visko-IHeizung kanh bedarfsweise, z. B. beim Kaltstart Qber eine Kupp- 
lung zugeschaifet werden und erzeugt dann sofort WSrme, die Qber das 
KOhimittei dem Heizkorper der Heizungsanlage zugefQIirt wird. Somit ist 
aucli diese Visko-Heizung, da sie indirekt Qber das KUhlmittei wirkt, relativ 

25 ■ trage und weist vor allem im Leerlauf eine geringe Zuiieizieistung auf. Vor- 
teile ergeben sicii fQr die Visko-Heizurig bei einem liolien AnteiJ von Ober- 
iandfaiirten, also bei lidherer Motordreiizalil Qber ISngere Zeit, 

Durch die DE-A 44 35 693 wurde ©Ine weitere Bauart einer Zusatzheizung 
3 0 bekannt, namlicti eine BrennstolTiieizung. bei w eicher die Warme durcii Ver- 
brennung von Kraflstoff gewonnen wird. Hierzu ist ein Brenngas/KQhimittel- 
WSnmeQbertrager erforderiich, weicher die Verbrennungswsrme auf das 
KQhInnittel Qbertrdgt. Auch diese Zusatzheizung arbeitet vy^en der indirekten 
VVdirneUbertragung Qber das KOhimittei an die dem Fahrzeuginnenraum zu- 
35 gefOhrte Luft rei^tiv ^ge. Andererseits ist sie motorunabhangig, jedoch mit 



Fax re9U de : *i9 711 896 3549 

* 

f 

-2- 



resu de : +49 711 896 .3549 



14 :42 Pa ; 

03-B-11Q 
24.10.2003 



IQ 



-3- 



einem retetiv groBen apparartlven Aufwand (Brenner und spezJeller Warme- 
Qbertrager) verbunden. 

Keine der vorgenannten Zusabheizungsn kann daher das Anfbrdeningspro- 
5 til in vollem Omfang abdecten. zumal die zukDnfUge Motor8nentv«eWung 
Liter in Riohtung vert.«uchsarme Motoren. d. h.. mrt hohem WrKungsgrad 
und wenig Abwamne geht. 

Es 1st daher Aufgabe der vorllegenden ErRndung. ein© Heizvorrichtung der 
10 eingangs genannten Art dahingehend zu verbessem. dass sie Uber e-nen 

zurVerfOgung Btelft. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gel6st. Er- 
15 . findungsgemaft ist eine zweite Zusatzheizung vorgesehen. walche m.t der 
alS^n zusatzheizung. d. h. der eleWrischen bzw. PTCHeizung komb.niert • 
wird Die zweite Zusatzheizung bezieht ihre Energle aus einer Warmequelte. 
die nicht aus dem elektrischen Bordnetz gespeisl wird. InscrfBm wird das 
Bordnetz nicht weiter belastest. DarUber hinaus ergibt sich durch dieae 
20 Kombination von zwei unterechiedlichen Zusatzheizungen der VorteiK dass 
argroserer Betriebsbereich des .K,^h.^euges abgedeckt wird und- Man- 
gel einer, z. B. der elektrischen Zusatzheizung durch Vorteile der anderen 
nicht elektrischen Zusafzhelzung ausgeglrchen werden. 

25 Nach einer vorteilhaflen Ausgestaltung der Erfindung ist die zweite Zusatz- 
helzung als Abgasheizung ausgebildet. bei welcher die AbwSrme der Abga- 
se mittels eines Abgaswarmeubertragers auf das KOhlmittel des Helzkre^s- 
laufes ubertragen wird. Diese Kombination hat u. a. den Vorteil, dass die 
Heizung .elatlv schnell .anspringt", well die PTC>+lel2ung die Luft sehr 

30 . .chneli e. warmt Nach dieser ./^ja u^hese" kammt die A bgasheizung yer- 
. starkt zur WIrkung. Die PTC-Helzung kann dann abgeschaltet bzw. zurOck- 
genommen werden. 

Nach einer weitemn vorteflhaften Ausgestaltung der Erfindung ist fOr die 
35 zweite Zusatzheizung elne so genannte Visko-Heizung vorgesehen. d. h. 
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Sine vorn Motor - gegebenenfells Qber eine Kupplung zuschaftbare - ange- 
triebene FIQssigkeltsrefbungskuppIung, weiche die von Ihr durch FIQssigkeits- 
relbung erzeugte Warme iiber einen KQhImantel an das KQhImltfel des Helz- 
kreisfaufes abgibt. Damit gelangt die Reibungswarme in den Hefzkorper, der 
5 die Luft erwarmt. Die Viskoheizung 1st also ini Heizkreislauf stromaufwarts 
vom Heizkdrper angeordnet, d.h. im Heizkorpervoriauf. Durch diese Kombi- 
nation wind der Vorteil en-eicht, dass ebenfalls der Betriebsberelch der Zu- 
satzhelzung. enwertert wird, da sfch beide Zuheiztypen erganzen. Die PTC- 
Heizung bringt eine scftneHe Aufheizung belm Kaftstart, die VislwHeizuna 
10 eine verbesserte |-leizleistung bei Oberlandfahrten. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 1st als zwelte Zusatzliei- 
zung eine Brennstoflheizung vorgesehen, die motorunabhangig arbeitet, da 
sie die Warmeenei^je aus der Verbrennung. von Kraftetoff bezlehit Die Ver- 
15 brennurigsgase geben ilire Warme Qber einen WarmeUbertrager an das 
Kuiilmittel ab, welclies den Heizkarper und damit die Luft erwarmt. Die 
. Brennstofflieizung ist als Zusatzlielzung - nach einer Aniaufpliase, die wie- 
derum durcti die PTC-Helzung QberbrQckt wird - selir wirksam und in ihrer 
Leistung regelbar. 

■ 20 

Zusammenfassend engeben sich fQr die vorgenannten Kombinationen von 
zwel Zusatzheizungen eine erhdhte SIcherfteit (Redundanz), eine verbes- 
serte Aufheizung und ein erhdhter Komfort In den versdiiedensten Fahrzu- 
standen. 

25 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargesteilt und 
werden im Folgenden naher bescbrieben. Es zeigen 

Fig. 1 eine Kombination von PTC- und Abgasheizung und 
30 Fig. 2 eine Kombination von PTC- und Visko-Heizung. 

Fig. 1 zelgt einen KQhItoeislauf 1 fDr eine Biennkraflmaschine bzw. einen 
Verbrennungsmotor 2 eines nicht dangiesiellten Kraftfahrzeuges. Im KOhl- 
kreislauf 1 sind eIn KQhImittelkQhIer 3. ein Thermostat 4 und eine KQhfmittel- 
35 pumpe 5 angeordnet An den KOhlkreisteuf 1 ist ein Heizkreislauf 6 ange- 
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schlossen.- In weldiem ein Heizk5rper 7 und eIne PTC-Zusatzheizung 8 so- 
me ein AbgaswarmeUbertrager 9 angeordnet sind. Der Heizkfirper 7 und die 
PTC-Zusatzheizung 8 weiden von Luft, dargestellt durch einen Pfeil L. 
durchstromt. welche einem nicht dargestellten Fahr^euginnenraum des 
Kraftfahrzeuges zugeleitet wird. Der AbgaswarmeUbertager 9 ist an eine vom 
Motor 2 ausgehend© Abgasleitung 10 angeschlossen und wIrd primMrseitig 
von Abgas durchstrdmt Der AbgasvyfamieQbertrager 9 kann mittels einer 
Bypassleitung 11. welche Ober ein Abgasventll 12 zu- oder abschaltbar ist. 
umgangen werden. 

Die Funlrtion der belden Zusalzhelzungen ist folgende: Der Fahrzeuginnen- 
raum wlrd durch den Luftstrom L. welcher den Heizkorper 7 und die PTC- 
Zusatzheizung 8 passiert. erwarmt Die PTC-Zusateheizung 8 ist bei Bedarf. 
z B bei einem Kaltstart des Motors 2 zuschaltbar und erwarmt dann direkt 

den Luftstrom L. was zu einer relativ schnellen Aufheizung fOhrt. Der Abgas- 
vuanneQbertrager 9 bzw. die Abgasheizung wird uber das Abgasventil 12 zu- 
geschaitet. indem der Bypass 11 gesperrt wlrd und das Abgas den Abgas- 
wanneQbertrager 9 durohstrSmt Das dadurch enwamite Kflhimittel gelangt 
dann Ober den Heizkrelslauf 6 direkt zum Heizkerper 7, der damit relativ frQh 
enA/amites KQhlniltlel erhait. Damit wlrd die Helzleistung des Helzkttrpers 7 
• verstarW, Beide Zusatzheizungen. d. h. sowohl die PTG-Helzung 8 als auch 
die Abgasheizung 9 kesnnen zusammen oder getrennt abgeschaltet werden, 
der AbgaswiimieQbertrager 9 durch Unrileitung der Abgase Ober den Bypass 
11. 

Fig. 2 zeigt ein weiteres AusfOhrungsbeisplel der Erfindung. und zwar eine 
Kombination einer PTC- und einer ViskchZusatzheizung. Ein Vertirennungs- 
motor 13 weist einen KQhIkreislauf 14 (verelnfacht dargestellt) und einen 
KQhImittelkOhler 15 auf. In den.MotonUcklauf bzw. den KQhIervortauf des 
Kuhlkreislaufes 14 Ist eIn e Vlsko-^Heizung 16 geschaltet. w elche Ober eine 
n<uhimittelleitung 17 eiries' nicht vollstandig dargestellten Heizkreislaufes mit 
einem Heizkorper 18 verbunden ist. Der Heizkorper 18 und eine PTC- 
Zusatzhefzung 19 werden von einem Luftstrom. dargestellt durch einen Pfeil 
L durchstramt. welcher in einen nteht dargestellten Fahrzeuginnenraum des 
Kraftrahizeiiges geleitet v»rird. Die so genannte Visko-Heizung 16 ist aus dem 
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eingangs genannten Stand der Technik bekannt; sie kann" entweder Qber 
eine Kupplung mit dem Motor verbunden und somft zugeschaltet warden. 
Oder sie wird bei einer dauerhaften Verbindung mit dem Motor 16 fn ihrer 
Hefeleistung geregelt, beispjelsweis© durch Veranderung des FlDssigkeits- 
reibungsspanes. Diese Steuerung der Visko-Heizung 16 ist durch ein Steu- 
efigerat20 angedeutet 

Die Funktion dfeser beklen Zusatzheizungen ist Shnlich wie befm vorherfgen 
AusfOhrungsbeispiel. FOr eine achneHe Aufhefzung des Fahrzeugfnnen- 
raums, z, B. bei einent Kaltstart wind zunachst die PTC-Heizung 19 einge- 
schaftei. Etw/as zeitlich versetzt wird dann die Visko-Heizung 16 durch F6rde- 
rung von warmem Kuhlnriittel in den Heizkerper 18 wirksam. Beide Zusatz- 
heizungen konnen unabhangfg voneinander betrieben werden. 
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ainnenraum aufS^lsenden Kraftfahrzeuges mrt einem Kuhlkre.slauf (2. 
14) zur KQhIung der Brennkraftmaschine (2. 13) und einem minde- 
stens elnen HeizkSrper (7. 18) aufweisenden Helzkreisfauf (6. 17) fur 
die Behelzung des Fahrzeuginnenraumes sowle mit einer elektrischan 
ZUsatzhelzung. insbesondere eIner PTC-Zusatzheizung (8. 19) cte- 
duroh gekennzeichnet dass dem KUhl- und /oder Heizkreislauf (6. 
14, 17) eine warmequalle als zwaita Zusatzheizung (9. 16) zuschalt- 
bar ist 

Heizvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass 
die warmequelle als AbgaswamiaQbertrager (9) ausgebildet ist 

Helzvorrichtung naoh Anspruch 2. dadurch gekennzaichoet dass 
der AbgaswarmeQbertrager (9) im Heizkreislauf (6) zwischen Brenn- 
kraftmaschine (2) und HeizkSrper (7) angeordnet ist 

Helzvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzefchnel^ dass 
die Wirmequelle als Visko-Heizung (16) ausgel?ildet ist. 

Hoizvorrichtung nach Anspruch 4. dadurch_g ekenn2eichnet. dass 
-"STvisko-Heizung (16) im Heizkreislauf (17) stromaulWirts vom He^- 
korper (18) angeordnet ist 

Helzvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Warmequelle als Brennstoffheteung ausgebildet ist 
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Zusammenfassung 



10 



15 



Die Erfindung betrlfft eine Helzvorrichtung eines eine Brennkraftmasehlne (2) 
und einen Fahrzeuginnenraum aufvwieisenden Kraftfahrzeuges mit einem 
KQhlkrelsfauf (1) zur KOhfung der Brennkraftmaschfne (2) und ©Irlem minde- 
stens einen Helzkarper (7) aufweisenden Heizkreislauf (8) fOr die Beheizung 
des Fahrzeuglnnenraumes sowie mft einer elektrischen Zusatzlielzung. Ins- 
besondere eiher PTC-Zusaizheizung (8). 

Es wird vorgeschlagen. dass dem Kuhl- und /oder Heizkreislauf (6) eine 
WSrmequelle ais zweite Zusatzheizung (9) zusohaltbar ist. 



Fig. 1 



^ Pegu de :^ +49 711 896 3B49 



14:42 Pg: lb 



cn 



Fax re9u de : +49 711 896 3549 



■ 2.11. 



27/10/03 14:42 Pg: 17 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the apphcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
^FADED TEXT OR DRAWING 
j^BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 
□/GRAY SCALE DOCUMENTS 

jO LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



